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mit den drei letzten Episoden hochinteres- 
sant. Methoden der Spurenanalyse, wie 
z. B. die Neutronenaktivierung, liefern 
verlaBliche Daten uber die Verteilung und 
das Vorkommen der SE in der Natur und 
geben somit wertvolle Hinweise bezuglich 
der Formation der Erdkruste und des 
Erdmantels. Der Zellbiologe A. Weiss re- 
kapituliert als einer der Pioniere auf die- 
sem Gebiet die ,,Lanthan-Methode", d. h. 
den isomorphen Austausch von ,,spek- 
troskopisch totem" Ca(I1) durch La(II1) 
zur Aufilarung der Wirkungsweise des 
Calciums, am Beispiel von ,,calcium mo- 
bilization patterns in smooth muscle". Im 
letzten Kapitel ldBt der Herausgeber die 
medizinischen Anwendungen der SE Re- 
vue passieren. Dem anfanglichen Einsatz 
von Cernitrat zur Behandlung von Brech- 
reizen und Husten folgt der Einsatz von 
SE-Sulfaten zur Bekampfung von Infek- 
tionen wie der Tuberkulose. Heutzutage 
werden noch zwei Verbindungen klinisch 
angewendet, Phlogosol (Natrium-disul- 
phosalicylatosamariumanhydrid) als ent- 
ziindungshemmendes Mittel und GdDTPA 
als MRI-Kontrastmedium. 

Das vorliegende Buch will als ,,Episo- 
den-Sammelsurium" vor allem im Bereich 
der Anwendungen nie einen Anspruch auf 
Vollstlndigkeit erheben. Obwohl sich jede 
Episode als eine unabhangige Geschichte 
mit eigenem Schreibstil und z. T. inhaltli- 
chen Uberschneidungen prasentiert, wirkt 
das Buch 2uBerst homogen. Die Beitrage 
konzentrieren sich mehr auf die Interpre- 
tation historischer Zusammenhange und 
sind somit als gelungene Erganzung zur 
mehr technologisch und wissenschaftlich 
orientierten Zusammenstellung von K. A. 
Gschneidner und C. R.  Eyring (,,Two 
hundred years impact of rare earths on 
Science", Handbook on the Physics and 
Chemistry of Rare Earth, Elsevier, 
Amsterdam, 1988) anzusehen. Nur, wer 
mochte die umgerechnet ca. 250.- D M  da- 
fur bezahlen? 

Reiner Anwander 
Institut fur Technische Chemie 

der Universitat Stuttgart 

Physical Inorganic Chemistry. A 
Coordination Chemistry Approach. 
Von S. E A .  Kettle. Spektrum Verlag, 
Heidelberg, 1996. 490 S., Broschur 
25.00 &.--ISBN 0-7167-4514-3 

Dieses Buch schligt eine Brucke zwi- 
schen Anorganischer und Physikalischer 
Chemie; es werden physikalisch-chemi- 
sche Themen behandelt, die fur die anor- 
ganische Chemie von Bedeutung sind. 
Der Schwerpunkt liegt auf der Koordina- 
tionschemie und umfaBt im einzelnen 

Themen wie Bindungstheorien, Spektro- 
skopie, Magnetochemie, Thermodynamik, 
Reaktionskinetik, bioanorganische Che- 
mie, Festkorperchemie und Clusterchemie. 
AuBerdem fiillt der groBtenteils nicht- 
mathematische Text die Liicke zwischen 
den derzeit erhaltlichen Darstellungen auf 
eher niedrigem Niveau und solchen fur 
Spezialisten auf Forschungsniveau. 

In den ersten funf Kapiteln, den Ein- 
fiihrungskapiteln (die fast 100 S. umfas- 
sen) konzentriert sich der Autor auf typi- 
sche Liganden und Komplexe, Nomen- 
klatur, geometrische Struktur und Isome- 
risierung, Herstellung und Stabilitat von 
Koordinationsverbindungen. Diesen Stoff 
findet man auch in Standardlehrbuchern 
der Koordinationschemie. Drei der fol- 
genden Kapitel (Molekulorbitaltheorie 
(Kap. 6), Kristallfeldtheorie (Kap. 7), Li- 
gandenfeldtheorie (Kap. 10)) erkutern 
sehr eindrucksvoll die Bindungstheorie 
von Ubergangsmetallkomplexen. An 
diese Kapitel schlieBt sich logisch die 
Erorterung von Elektronenspektren und 
magnetischen Eigenschaften der Koordi- 
nationsverbindungen an (Kap. 8,9,11). 
Die Art der Darstellung von Theorie und 
spektroskopischen/magnetischen Eigen- 
schaften ist sehr systematisch, leicht nach- 
vollziehbar und ist besonders fur Studen- 
ten der Anorganischen Chemie von 
groBem Nutzen. 

Im AnschluR an diese Kapitel werden 
weitere Methoden zur Untersuchung von 
Koordinationsverbindungen vorgestellt 
(Kap. 12), zu denen IR-, Raman-, NMR-,  
NQR-, EPR-, PES-, CV- und Rontgen- 
spektroskopie gehoren. Kapitel 13 und 14 
behandeln die Thermodynamik bzw. die 
Reaktionskinetik von Koordinationsver- 
bindungen. Die letzten drei Kapitel sind 
der Bindung in Clusterverbindungen, ei- 
nigen Aspekten der bioanorganischen 
Chemie und einer Einfiihrung in die Fest- 
korpertheorie gewidmet. Auch hier wird 
die Bindung in Clustern und im Festkor- 
per klar und uberzeugend dargestellt. Der 
Autor erganzt in 14 Anhangen auaerdem 
Themen wie die Konformation von Che- 
latringen, das VSEPR-Modell, eine Ein- 
fuhrung in die Gruppentheorie, das 
Russell-Saunders-Kopplungsschema, CT- 
Gruppenorbitale von Liganden eines ok- 
taedrischen Komplexes, Tanabe-Sugano- 
Diagramme, gruppentheoretische Aspekte 
von Bandenintensitaten, magnetische 
Suszeptibilitat, Hochtemperatur-supra- 
leiter und die Bindung zwischen einem 
ijbergangsmetallatom und einem C,R,- 
Ring. 

Wie bereits erwahnt, eignet sich die 
Darstellung der Kapitel iiber die Bin- 
dungstheorie und ihre direkte Anwen- 
dung (spektrale und magnetische Eigen- 

schaften) besonders fur Studenten der 
Anorganischen Chemie. Der wesentlich 
allgemeinere Titel des Buchs richtet sich 
jedoch auch an die physikalische anorga- 
nische Chemie, die nicht nur die Bindung- 
verhaltnisse und ahnliche Eigenschaften 
umfaBt. In einigen Kapiteln werden weite- 
re physikalisch-chemische Themen ange- 
sprochen, die aus der Sicht der Koordina- 
tionschemie schwer zu verstehen sind. 
Leider ist die Behandlung von Themen, 
die sich nicht auf die Bindung beziehen 
z. B. in ,,Weitere Methoden zur Untersu- 
chung von Koordinationsverbindungen" 
(Kap. 12), ,,Reaktionskinetik von Koor- 
dinationsverbindungen" (Kap. 14), ,,Ei- 
nige Aspekte der bioanorganischen Che- 
mie" (Kap. 16), nicht zufriedenstellend. 
Es gibt sehr viele wichtige physikalische 
Aspekte, die in derartigen Kapiteln be- 
handelt werden sollten, hier ist ihre Be- 
sprechung aber zu oberfldchlich und er- 
reicht nicht den Standard der Kapitel, die 
sich auf die Bindung beziehen. Die Bin- 
dung ist in der Koordinationschemie von 
Bedeutung, ebenso wichtig ist aber die Re- 
aktivitat, die auch entsprechend behan- 
delt werden sollte. 

Die technische Qualitit der Darstellung 
ist ausgezeichnet ; die Abbildungen sind 
sehr klar. Am Ende jedes Kapitels sind 
Informationen zu weiterfuhrender Litera- 
tur sowie Fragen zur Lernkontrolle ange- 
geben. Der Autor hat die Lucke zwischen 
Physikalischer und Anorganischer Che- 
mie auf eindrucksvolle Weise geschlossen; 
das Buch ist allen Studenten, die auf dem 
Gebiet der Koordinationschemie arbei- 
ten, sehr zu empfehlen. 

Rudi van Eldik 
Institut fur Anorganische Chemie 

der Universitat Erlangen-Niirnberg 

Surface Analysis with STM and AFM. 
Von S. N .  Magonov und M.-H. 
Whangbo, VCH, Verlagsgesellschaft, 
Weinheim, 1996. 324 S., geb. 
198.00 DM.-ISBN 3-527-29313-2 

Die Rastertunnelmikroskopie (STM) 
wurde vor 15 Jahren erfunden und ist heu- 
te weit uber die klassische Oberflachen- 
physik im Ultrahochvakuum hinaus ver- 
breitet. Sie ist zusammen mit der Raster- 
kraftmikroskopie (AFM) zu einer sehr 
wichtigen Methode in den Materialwis- 
senschaften geworden und wird fur die 
Untersuchung unterschiedlichster Mate- 
rialien an Luft und in Fliissigkeiten einge- 
setzt. Dieses Buch ist eine Bereicherung 
der Literatur auf diesem Gebiet. Es ent- 
halt eine gut verstandlich geschriebene 
Einfuhrung in diese Methoden, wobei der 
Schwerpunkt deren praktische Anwen- 
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dung und die Interpretation von STM/ 
AFM-Bildern ist. Dabei gibt es dem Leser 
einen guten Uberblick uber die Einsatz- 
moglichkeiten von STM/AFM sowie iiber 
die prinzipiell rnit diesen Methoden zu- 
ganglichen Informationen. 

Das Buch laBt sich inhaltlich in drei 
Teile gliedern, wobei der erste Teil die Ka- 
pitel 1 bis 4 umfal3t. Im ersten Kapitel 
werden die MeBprinzipien von STM und 
AFM skizziert: Die Interpretation von 
STM-Bildern rnit Hilfe der partiellen elek- 
tronischen Zustandsdichte nahe dem Fer- 
miniveau an der Oberflache, sowie die Be- 
schreibung der abstonenden Kraft bei 
AFM rnit Hilfe der totalen elektronischen 
Zustandsdichte an der Oberflache. Die 
Problematik der mechanischen Wechsel- 
wirkung zwischen Spitze und Probe bei 
STM und AFM und deren EinfluB auf die 
Probe wahrend der Messung wird erst- 
mals angesprochen. Irn zweiten Kapitel 
werden diese theoretischen und experi- 
mentellen Aspekte der bei STM/AFM 
auftretenden physikalischen Phanomene 
ausfiihrlicher diskutiert. Die unterschied- 
lichen Mechanismen des Elektronentrans- 
ports bei verschiedenen Abstanden zwi- 
schen STM-Spitze und Probe, sowie die 
bei AFM auftretenden Krafte als Funk- 
tion des Abstandes zwischen Spitze und 
Probe werden diskutiert. Das Problem der 
Deformation der Probenoberflache wah- 
rend der Messung durch die starken, kurz- 
reichweitigen abstoBenden Krafte wird 
angesprochen. Die Beschreibung von ma- 
kroskopischen Oberflachendeformatio- 
nen mit Hilfe der Kontinuumstheorie und 
von mikroskopischen Deformationen 
durch die lokale Elastizitat einzelner Ato- 
me aufgrund ihrer unterschiedlichen Bin- 
dungsverhaltnisse wird erlautert. Die vor 
allem bei Messungen in fliissigen Medien 
auftretenden langreichweitigen Van-der- 
Waals-Krafte sowie Adhasions- und Ka- 
pillarkrafte werden ebenfalls diskutiert. 

In Kapitel 3 werden Funktionsweise 
und Aufbau von STM- und AFM-Experi- 
menten rnit Hilfe von Zeichnungen und 
Photographien ausfuhrlich dargestellt : 
Die Annaherung der Spitze an die Probe 
und die Funktionsweise des elektroni- 
schen Regelkreises, Eigenschaften von 
piezokeramischen Scannern, verschiedene 
MeBmoden beim Rastern rnit ein- und 
ausgeschaltetem Regelkreis wie ,,constant 
interaction mode" und ,,constant height 
mode", Methoden der Bildverarbeitung 
und Filterung von Rohdaten sowie Tech- 
niken der Schwingungsdampfung von Mi- 
kroskopen. Praktische Hinweise fur die 
Wahl des besten Spitzenmaterials zum 
Tunneln in verschiedenen Umgebungen 
werden gegeben. Dann wird der Aufbau 
von AFM-Mikroskopen nochmals detail- 

liert erklart, ebenso die Prinzipien der 
Kraftmessung, Materialien und Eigen- 
schaften von verschiedenen AFM-Spitzen 
sowie die verschiedenen AFM-MeBmo- 
den wie ,,contact force mode" und 
,,tapping mode". SchlieBlich wird der Ein- 
flu8 von Spitze und Probe auf die Auflo- 
sung von STM- und AFM-Messungen 
diskutiert. 

In Kapitel4 werden praktische Aspekte 
von STM- und AFM-Experimenten dis- 
kutiert: Die Grenzen dieser Methoden 
hinsichtlich Oberflachenrauhigkeit, elek- 
trischer Leitfahigkeit, GroDe und Tempe- 
ratur der zu untersuchenden Probe. Die 
Optimierung der Tunnelparameter fur die 
Untersuchung von Metallen, Halbleitern 
und organischen Materialien im Vakuum 
und anderen Medien, sowie die Optimie- 
rung der MeBparameter bei ,,contact mo- 
de" und ,,tapping mode" AFM-Untersu- 
chungen verschiedener Materialien in 
verschiedenen Umgebungen. Der EinfluB 
von Defekten auf groBflachige Scans und 
auf Scans rnit atomarer Auflosung sowie 
die Moglichkeit der Charakterisierung 
von Defekten durch Variation der STM- 
Tunnelspannung und der AFM-Kraft. 
Haufig auftretende Artefakte in STM- 
und AFM-Bildern werden vorgestellt und 
erklart. 

Der zweite Teil des Buches ist das Theo- 
riekapitel 5 und beginnt mit einer sehr 
schonen Abhandlung der elektronischen 
Struktur von Festkorpern. Die Ausbil- 
dung von Bandern und die Berechnung 
der Bandorbitalfunktionen durch lineares 
Kombinieren von Blochfunktionen im 
Rahmen der Hiickel-Theorie wird in 
kompakter Form auf vier Seiten skizziert. 
Darauf aufbauend werden die Tunnelpro- 
zesse zwischen zwei Metallen und zwi- 
schen Metal1 und Halbleiter diskutiert, die 
Tersoff-Hamann-Theorie und andere 
werden kurz skizziert. Die Simulation von 
STM- und AFM-Bildern durch Berech- 
nung der partiellen und totalen elektroni- 
schen Zustandsdichten an der Oberflache 
wird erklart, und am Beispiel der Graphit- 
oberflache werden auf diese Weise simu- 
lierte Bilder mit experimentellen STM- 
und AFM-Bildern erstmals verglichen 
und erlautert. 

Aufbauend auf die vorangegangenen 
Kapitel werden im dritten und umfang- 
reichsten Teil des Buches Beispiele von 
STM- und AFM-Experimenten bespro- 
chen, anhand derer grundsatzliche Pro- 
bleme bei der Interpretation von STM- 
und AFM-Bildern deutlich gemacht wer- 
den sollen. In Kapitel6 bis 9 geschieht 
dies in ausgezeichneter Weise in drei 
Schritten, und zwar anhand von an Luft 
angefertigten Messungen auf verschiede- 
nen Schichtgittereinkristalloberflachen. 

Zunachst werden die Kristallstrukturen 
dieser Substanzen besprochen. Im ersten 
Schritt werden dann solche Messungen 
vorgestellt, bei denen die Elektronendich- 
teverteilung auf der Probenoberflache mit 
Hilfe von Bandstrukturrechnungen be- 
rechnet werden kann, und bei denen die 
mechanische Wechselwirkung zwischen 
Spitze und Probe vernachlassigbar ist. 
Durch Vergleich der berechneten totalen 
oder partiellen Elektronendichtevertei- 
lungen a n  den Oberflachen und den zuge- 
horigen kristallographischen Strukturmo- 
dellen mit den gemessenen Strukturen in 
atomar aufgelosten STM- und AFM-Bi1- 
dern lassen sich letztere den verschiedenen 
Atomsorten oder auch einzelnen Atom- 
orbitalen zuordnen, d a  keine Rekonstruk- 
tionen auf diesen Oberflachen auftreten. 
Dieses Konzept wird in Kapitel7 auf 
Punktdefekte wie Leerstellen und Fremd- 
atome angewendet, die keine groBe raum- 
liche Ausdehnung haben und noch eine 
Berechnung der Bandstruktur zulassen. 
Im zweiten Schritt wird die Auswirkung 
von Defekten auf STM-Bilder fur Bias- 
spannungen mit unterschiedlichen Vorzei- 
chen qualitativ diskutiert, die keine Be- 
rechnung der Bandstruktur mehr zulas- 
sen. Die Ergebnisse werden in tabellari- 
scher Form zusammengefaat, was fur den 
praktischen Gebrauch sehr hilfreich ist. 
Im dritten Schritt werden Beispiele disku- 
tiert, bei denen die mechanische Wechsel- 
wirkung zwischen Spitze und Probe zur 
Deformation der Probenoberflache fuhrt 
und deshalb nicht mehr vernachlassigt 
werden kann. Zuvor werden diese Wech- 
selwirkungen bei im Vakuum und a n  Luft 
durchgefiihrten STM- und AFM-Mes- 
sungen ausfiihrlich diskutiert. In Kapi- 
te19 wird dann die Interpretation von 
Messungen an Graphit, an dunnen epi- 
taktischen Schichten und an verschiede- 
nen Schichtgittereinkristalloberflachen 
unter Beriicksichtigung dieser Verfor- 
mungen diskutiert. Dabei wird das Kon- 
zept der lokalen Harte einzelner Atome 
mit unterschiedlichen Bindungskonfigu- 
rationen verwendet, welches sehr schon 
durch die Veranderung von AFM-Bildern 
demonstriert wird, die unter verschiede- 
nen Kraften gemessen wurden. 

Die letzten vier Kapitel des Buches be- 
handeln STM/AFM-Untersuchungen an 
verschiedenen organischen Substanzen. 
In Kapitel 10 werden Messungen a n  einer 
Reihe von elektrisch leitenden organi- 
schen Salzen vorgestellt, die aus den Ac- 
ceptor- und Donormolekiilen Tetracyano- 
quinodimethan (TCNQ) und Bis(ethy1en- 
dithi0)tetrathiafulvalen (BEDT-TTF) auf- 
gebaut sind. Diese Salze bilden gute Ein- 
kristalle und sind an Luft stabil. Zunachst 
werden die Kristallstrukturen der ver- 
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schiedenen Salze besprochen sowie expe- 
rimentelle Probleme bei ihrer Untersu- 
chung rnit STMIAFM diskutiert, wie z. B. 
das Abtragen der obersten Schichten 
durch die Spitze unter bestimmten Bedin- 
gungen. Dann werden atomar aufgeloste 
Bilder rnit Hilfe der berechneten elektro- 
nischen Zustandsdichten und der kristal- 
lographischen Strukturen interpretiert. 

Elektrisch nicht leitende Molekiile las- 
sen sich rnit STM auf molekularer Skala 
abbilden, wenn sie auf leitende Substrate 
aufgebracht werden. In Kapitel 11 werden 
Messungen an adsorbierten linearen und 
cyclischen Alkanen sowie an 4-0ctyl-4'- 
cyanobiphenyl vorgestellt, die im fliissi- 
gen Medium an der Grenzflache Fliissig- 
keit/Festkorper angefertigt wurden. 
STM-Bilder dieser geordneten Molekiil- 
schichten rnit meist lamellarer Anordnung 
und die zuweilen auftretenden Uberstruk- 
turen sowie Domanen unterschiedlicher 
Orientierung werden diskutiert. U m  den 
EinfluB des Substrats auf die Anordnung 
der Adsorbatmolekiile zu demonstrieren, 
werden Messungen auf Graphit und p- 
Nb,J,-Substraten miteinander verglichen, 
zwei Substrate mit sehr unterschiedlichen 
Oberflachenstrukturen. Wenn moglich, 
werden STM-Bilder rnit molekularer Auf- 
losung wieder rnit Hilfe von berechneten 
Elektronendichteverteilungen interpre- 
tiert, bei denen man die Wechselwirkung 
der Adsorbatmolekiile rnit dem Substrat 
beriicksichtigen muB. 

Untersuchungen an selbstorganisierten 
Strukturen organischer Amphiphile, Mo- 
lekiile mit einem hydrophoben und einem 
hydrophilen Ende, werden in Kapitel 12 
vorgestellt. Die Prinzipien der Bildung 
molekularer Aggregate wie Micellen, 
Doppelschichten sowie ein-, zwei- und 
dreidimensionaler supramolekularer 
Strukturen werden skizziert. Die Mole- 
kiil- und Kristallstrukturen der Amphi- 
phile sowie deren Praparation fur die Un- 
tersuchung rnit dem A F M  werden erklart. 
AFM-Messungen an kristallinen Schich- 
ten und supramolekularen Strukturen 
werden diskutiert, und mit zusatzlichen 
Informationen aus anderen Untersu- 
chungsmethoden werden Strukturmodel- 
le fur diese Systeme entwickelt. Fur  den 
Leser eine interessante und gut verstlndli- 
che Einfiihrung in die Welt der selbstorga- 
nisierten Strukturen. Im letzten Kapi- 
tel 13 werden nach einer kurzen Ein- 
fiihrung in die Chemie der Polymere zu- 
nachst STM-Untersuchungen an leiten- 
den Polymeren sowie AFM-Untersu- 
chungen an Polymereinkristallen vor- 
gestellt. Dann wird auf sehr eindrucksvol- 
le Weise dargestellt, wie Morphologie, 
molekulare Struktur und strukturelle Ei- 
genschaften im Bereich 1 - 100 nm von 

orientierten und gestreckten Polymeren 
rnit AFM charakterisiert werden konnen, 
wobei diese Polymere von groBem Inter- 
esse fur die Entwicklung neuer Materialen 
sind. Am SchluB werden Untersuchungen 
an verschiedenen Polystyrolfilmen vorge- 
stellt. 

Insgesamt ein sehr gutes Buch, das ins- 
besondere fur Anwender von STM und 
A F M  von Interesse sein diirfte, die sich 
ein Grundwissen iiber diese Methoden an- 
eignen wollen. Die kompakte und gut 
verstandliche Einfiihrung konzentriert 
sich auf die wesentlichen experimentellen 
und theoretischen Grundlagen dieser Me- 
thoden, ohne den Leser mit zuviel Mate- 
rial zu iiberhaufen. Zur weiteren Vertie- 
fung werden die jeweils relevanten Ar- 
beiten auch neueren Datums zitiert. Die 
Hinweise zur Bewaltigung experimentel- 
ler Probleme sind sehr wertvoll und ma- 
chen das Buch zu einer Hilfe beim prakti- 
schen Arbeiten rnit STM/AFM. Das 
Werk zeichnet sich weiterhin durch die di- 
daktisch gut aufbereiteten Diskussionen 
von STM/AFM-Messungen a n  verschie- 
denen Materialien aus. Dadurch wird 
dem Leser das notwendige Wissen fur die 
Interpretation von experimentellen Er- 
gebnissen vermittelt, das ihn vor iibereil- 
ten Fehlinterpretationen bewahren sollte. 
Weiterhin wird ein guter Uberblick iiber 
das Anwendungspotential dieser Metho- 
den fur die Untersuchung verschiedener 
Materialien und die damit prinzipiell zu- 
ganglichen Informationen gegeben. 

Werner Weiy 
Fritz-Haber-Institut 

der Max-Planck-Gesellschaft 
Berlin 

X-ray Powder Diffractometry. An In- 
troduction. (Serie: Chemical Analysis, 
Vol. 138.) Von R. Jenkins und R. L. 
Snyder. John Wiley & Sons, New 
York, 1996. 391 S., geb. 87.95 $.- 
ISBN 0-471-51339-3 

Das Buch ist eine Einfiihrung in die 
Rontgenpulverdiffraktometrie. Nach ein- 
leitenden Kapiteln iiber die Erzeugung 
von Rontgenstrahlen, iiber Symmetrie 
und Grundlagen der Beugungstheorie fin- 
det man eine sehr niitzliche Beschreibung 
zur anisotropen Linienverbreiterung. Da- 
rnit konzentriert sich das Buch erstmals 
speziell auf ein Gebiet, zu dem die Pulver- 
beugung erheblich beigetragen hat. In die- 
sem Teil werden einige gemeinsame Merk- 
male untersucht, die auftreten, wenn 
Proben nichtsymmetrische oder verbrei- 
terte Linienformen ergeben. Die Rest- 
spannung und KristallitgroBe werden nur 

kurz besprochen, fur ein genaueres Litera- 
turstudium ist aber eine gute Bibliogra- 
phie angegeben. Die Beschreibung von 
Rontgenquellen, Beugungsapparaturen 
und Monochromatisierung orientiert sich 
sehr stark an Laborsystemen. Auch wenn 
der Autor hervorhebt, daB annahernd 
90% der mit der Pulverbeugung arbeiten- 
den Wissenschaftler, Einschmelzrohrchen 
verwenden, hatte ich etwas umfangreiche- 
re Informationen iiber die Entwicklung 
neuer und neuartiger Geometrien, die mit 
Mehrschichtoptik arbeiten, geschatzt. 
Von Vorteil waren auch weitergehende 
Hinweise, inwiefern andere Techniken, 
wie z. B. die Synchrotronstrahlung als Er- 
ganzung dienen konnen. 

Der wahre Wert dieses Buchs wird erst 
in Kapitel acht erkennbar. Die Diffrakto- 
meteranordnung ist klar, prazise und 
leicht verstandlich geschildert, wobei 
praktische Erfahrung und Kenntnisse der 
beiden Autoren ganz offensichtlich sind. 
Diese Beschreibung macht das Buch zu 
einem beinahe unentbehrlichen Hilfsmit- 
tel fur die Pulverdiffraktometrie, und es 
lohnt sich, es allein wegen dieses Ab- 
schnitts zu kaufen. Praktische Details und 
Anregungen findet man manchmal auch 
anderswo, aber einige Ratschlage sind 
eben noch nicht veroffentlicht. AuBerdem 
ist das ganze Thema sehr gut in einem Ka- 
pitel zusammenfassend dargestellt, das 
rnit Sicherheit eine Grundlektiire werden 
wird. 

Zwei weitere Hohenpunkte des Buchs 
sind die Beschreibung der quantitativen 
Phasenanalyse und der Such- und Ver- 
gleichsmethoden. Diese beiden Gebiete 
werden besonders von Anwendern der 
Pulverbeugung in der Industrie verlangt. 
Die Autoren haben ihre Erfahrungen bei 
der Beschreibung der Such- und Ver- 
gleichsmethodik sehr prazise kompri- 
miert, ohne auf wesentliche Details zu ver- 
zichten. Es gelang ihnen, einen Text zu 
schreiben, der fur die meisten Anwender 
der Pulverbeugung, die sich mit chemi- 
scher Identifizierung und quantitativer 
Analyse beschaftigen, sehr niitzlich ist. 
Die Rietveld-Verfeinerung als Methode 
zur quantitativen Analyse ist allerdings 
nur kurz erwahnt, der Leser findet in die- 
sem Werk keine detaillierte Darstellung 
iiber Umfang und Anwendungsgebiet die- 
ses Verfahrens. Die Autoren untersuchen 
weder die Grenzen von Labortechniken 
noch geben sie Einzelheiten zu schwierige- 
ren Aspekten der Strukturlosung aus Pul- 
verbeugungsdaten an, die ich als Vorteil 
angesehen hatte. Sie unterstreichen aller- 
dings, daB das Buch mit einem Begleit- 
band veroffentlicht werden sol1 und durch 
Einbeziehen von zu vie1 Anwendungsma- 
terial zu umfangreich geworden ware. 
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